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(§y L'invention se rapporte a un voiant instruments com- 
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armature. 

La mesure du couple perrnet lacommande de ('assistan- 
ce de direction. 

Le couplemetre rigide, monobloc, est insensible aux 
perturbations electromagnetiques et peu couteux. 
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L* invention est relative au domaine technique des 
volants de braquage de vehicules. 

5 L* invention concerne plus particulerement les 

volants dynaraometriques. 

Par volant de direction ou volant de braquage, on 
d^signe un organe de commande manuelle relie aux roues 
10 directrices et utilise par le conducteur pour diriger le 
vehicule. 

Convent ionnellement, le volant de direction est 
relie aux roues directrices par une colonne de direction, 
15 c'est-a-dire un element tubulaire, fixe a la carrosserie, 
sous le tableau de bord, qui guide et supporte l'arbre de 
transmission relie au volant de direction. 

Cette colonne de direction est associee a un 
20 boitier de direction, par exemple une cremaillere, 
transformant le mouvement circulaire du volant de direction 
en deplacement angulaire de la bielle pendante qui provoque 
le braquage des roues. 

25 L' invention concerne egalement les volants de 

direction integres dans le dispositif de direction dans 
lesquels les roues ne sont pas liees par une serie 
d 1 elements mecaniques avec le volant. 

30 Les volants de direction sont conventionnellement 

const itues d'une jante torique raccord£e par au moins un 
bras de liaison a un moyeu cooperant avec l*arbre de 
direction. 
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L'on peut se referer, par exemple, aux documents 
SUivants : EP-726 185, EP-691 254, EP-504 963, EP-412 605, 
EP-465 296, EP-390 001, EP-368 386, EP-329 542, EP-309 316, 
FR-2 679 859, FR-2 674 207, FR-2 662 132, FR-2 664 223, FR- 
5 2 620 996. 

Les volants de direction servent frequemment de 
support pour des equipements de confort ou de securite, 
sans lien fonctionnel avec la colonne de direction. 

10 

Tel est le cas, par exemple, des volants de 
direction forraant support de sac gonflable de securite. 

Par sac gonflable de securite, on designe ici un 
15 dispositif de retenue passive forme d'une enveloppe souple 
gonflee en cas de choc, par un systeme explosif , de fagon a 
remplir un espace devant le conducteur. 

Les volants a sac gonflable integre comprennent 
20 conventionnellement un corps forme d'une jante et de bras 
de liaison a un moyeu creux dans lequel un moyeu central 
support de sac gonflable vient se loger. 

L'on peut se referer, par exemple, aux documents 
25 suivants : EP-728 652, EP-788 935, FR-2 718 699, FR-2 716 
857, FR-2 709 461. 

D'autres accessoires que des sacs gonflables sont 
parfois intigres ou loges au creux des volants : 
30 avert isseurs, voyants lumineux etc., ces accessoires 
n'ayant aucun lien fonctionnel avec le volant et n'en 
raodifiant pas f ondamentalement la structure. 
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L'on peut se referer, par exemple, aux documents 
SUivants : EP-744 329, EP-668 205, EP-647 540, WO-96/255 
28, WO-94/112 30, FR-2 681 570, FR-2 633 239, FR-2 633 
237. 

5 

L' invention se rapporte a une structure de volant 
instruments, le capteur intSgre ou rapporte a la structure 
ou armature du volant etant un capteur de couple ou 
couplemetre. 

10 

A cette fin, l 1 invention se rapporte, selon un 
premier aspect, a une armature de volant de direction, 
notamment de vehicule automobile, comportant : 

- des moyens ergonomiques de saisie du volant pour 
15 commander la rotation d'un arbre de direction ; 

- des moyens de montage de 1" armature de volant sur 
ledit arbre de direction comprenant un moyen de mesure des 
contraintes appliquees a l 1 arbre de direction par la 
manoeuvre du volant. 

20 

Les moyens de mesure des contraintes appliquees a 
l 1 arbre de direction par la manoeuvre du volant comprennent 
au moins un capteur de couple. 

25 Dans un mode de realisation, l 1 arbre de direction 

est un element d'une colonne de direction reliant 
mecaniquement les roues au volant de direction. 

Dans un autre mode de realisation, 1' arbre de 
30 direction, est un arbre principal d'un dispositif de 
direction decouplee. 
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Selon une caracteristique, le moyen de mesure des 
contraintes appliquees a l ! arbre de direction par la 
manoeuvre du volant est un capteur de pet its deplacements. 

5 L 1 armature comprend une jante annulaire et au moins 

un bras reliant la jante au moyen de mesure des 
contraintes. 

L* armature comprend au moins une poignee 
10 ergonomique de saisie du volant. 

La poignee est fixee par des organes de serrage a 
la peripherie du volant ou sur l'un des bras du volant. 

15 La poignee supporte des moyens de commande 

d' organes du vehicule. 

La jante comprend au moins deux tubes en portion 
d'anneau sensiblement complementaires, chaque tube 
20 comportant une portion de la jante et au moins une partie 
extreme repli^e radialement formant au moins une partie 
d'un bras de 1' armature, 

Les bras radiaux sont assembles & la jante, la 
25 partie extreme d'un ou de chaque bras etant inseree dans 
une lumidre correspondante de la jante r dans un mode de 
realisation. 

Dans un autre mode de realisation , le ou les bras 
30 radiaux sont en tdle emboutie, la partie extreme d'un ou de 
chaque bras etant enroulee sur la jante et soudee a celle- 
ci. 
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des movens d' assemblage d'un 
L' armature comporte des moyen* 

dispositif a sac gonflable de securite. 

En variante, Immature comporte des moyens 

in „- enrobe dans un rembourage, 
d- assemblage soit avec un insert enrobe 

r. ssirr-'js: — - 

saisie du volant a 1'arbre de direction. 

Le oapteur de couple comporte : 
- un premier anneau exterieur detormable ; 
. un second anne.u exterieur, sensiblement non 
contraint piece . distance de Lenneau extern 
aerormable^ en ^ a 

!.erbre de direction sur leauel =• applique le couple .J 
,.„„neeu exterieur deformable etant apte a etre 
mesurer, l-.nn.au exterie llanMau 

solideire ri,idement de 1 armatur 

exterieur deformable etant assemoie 

par au moins un moyen deformable elastiguement ; 

- i. anneau exterieur, sensiblement non contraint 
et ant assemble a Lanneau int.rieur par au moins un moyen . 

^tCC- - -ens de mesure des 

relatifs de 1' anneau exterieur 
petits deplacements relatif * ur sensible ment 

deformable par rapport a 1' anneau exten 
non contraint lorsgu'un couple est applique sur 1 
direction via 1- armature du volant. 

O.autres ob je ts et avantages de ^invention 
apparaitront a U co J s de la description suivante de modes 
r^Hsation, description gui va etre faite en se 
referant aux dessins annexes dans lesguels : 
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-la figure 1 est une vue schematique en perspective 
eclatee d'un dispositif de direction de vehicule comprenant 
un volant, un capteur de couple rapports, selon un mode de 
realisation de l 1 invention ; 
5 -la figure 2 est une vue laterale schematique, 

eclatee, correspondant a la figure 1 ; 

-la figure 3 est une vue en perspective d'un moyeu 
a corps d'Spreuve en flexion selon un mode de realisation ; 

-la figure 4 est une vue correspondante a la figure 
10 1, le moyeu a corps d'Spreuve en flexion etant integre au 
volant et non rapporte a celui-ci ; 

-la figure 5 est une vue laterale schematique, 
eclatee, correspondant a la figure 4 ; 

-la figure 6 est une vue de face de 1' ensemble 
15 volant, moyeu tel que represents en figure 4 ; 

-la figure 7 est une vue en coupe transversale 
selon la ligne VII-VII de la figure 6 ; 

-la figure 8 est une vue en perspective 
schematique, eclatee, d'un dispositif de direction 
20 comportant le moyeu a corps d'Spreuve en torsion ; 

-la figure 9 est une vue en perspective du 
dispositif represents en figure 8, en position assemblee, 
les capteurs etant sortis de leur logement ; 

-la figure 10 est une vue en perspective d'un 
25 dispositif de direction, correspondant aux figures l, 4 et 
8, le boltier de coussin gonflable de sScurite etant 
dispose dans la partie centra le du volant ; 

-la figure 11 est une vue arriere selon la fleche A 
du dispositif represents en figure 1, apres assemblage ; 
30 -les figures 12 et 13 sont des vues en coupe 

transversales d'un dispositif de direction, selon un mode 
de realisation ; la figure 13 etant une vue de detail de la 
figure 12. 
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L'on se rapporte tout d'abord & la figure 1. 

Le dispositif de direction 1, represents 
schematiquement en perspective eclatee sur la figure 1 est 
5 destine a etre intSgre dans un vehicule, par exemple une 
automobile, 

Ce dispositif 1 coraprend une colonne de direction 
2. Cette colonne 2 peut etre telescopique, le cas echeant, 
10 et/ou d' inclinaison variable par rapport & la carrosserie 
et au conducteur. 

Au dispositif de direction est associe un ensemble 
de commande sous volant 3. 

15 

L' ensemble de commande sous volant 3 comprend un 
bloc central 3 a comportant un trou traversant 3 b de 
diametre tel que 1* ensemble 3 peut etre ajust§ sur la 
partie extreme 2a de l'arbre de transmission de la colonne 
20 2. 

Dans le mode de realisation represents, la partie 
extreme 2a de l'arbre de transmission est de section 
transversale sensiblement circulaire, le trou traversant 3b 
25 etant egalement circulaires en section transversale i.e. 
perpendiculaire a l f axe principal D du dispositif de 
direction 1. 

Le dispositif de direction 1 comprend un connecteur 
30 tournant 4 pourvu de deux broches 4b , 4c et d*un trou 
central traversant 4a. 
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La broche 4b est destinee a etre maintenue en 
position dans une rainure 3c menagee sur le bloc central 3a 
de l r ensemble de commande sous volant 3. 

5 Le dispositif de direction 1 comprend un 

couplemetre dont le corps d'epreuve est integre dans le 
moyeu 7 du volant 5. 

Le cas echeant, ainsi qu'il est represents en 
10 figure 1, le volant 5 comporte en sa partie centra le, un 
boltier de coussin gonflable de securite 6. 

Dans ce cas, le connecteur tournant 4 peut servir a 
la connexion du boltier de coussin gonflable 6 ainsi qu'a 
15 la connexion entre le circuit electronique 8 du couplemetre 
de servodirection et le moyen d f assistance (moteur 
electrique, dispositif de commande du circuit 
hydraulique — ) . 

20 Le connecteur electrique tournant peut etre du type 

comportant un premier element de boitier fixe, un second 
element de boitier, concentrique au premier element de 
boitier fixe, et mobile en rotation par rapport a celui-ci, 
et un organe conducteur electrique souple enroule en 

25 spirale entre 1' element fixe et 1' element mobile du 
boltier. 

Le dispositif de direction 1 peut, dans certains 
modes de realisation, etre dSpourvu de boitier de coussin 
30 gonflable. 

Le volant 5 comporte une jante 13 et une armature 

12. 
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Dans le mode de realisation represents, 1» armature 
12 se presente sous la forme d'un arceau transversal 12a 
relie a la jante 13 par quatre bras inclines 12c, 

5 L 1 arceau transversal 12a est perce de trous 

traversants 12b permettant le passage des vis 11 de 
fixation du moyeu 7 sur le volant 5. 

Dans d'autres modes de realisation , le moyeu est 
10 venu de mati&re avec l 1 armature du volant 5 et n'est pas 
rapports sur ce dernier. 

La jante 13 du volant 5 peut etre, dans certains 
modes de realisation, formee a partir d'au moins deux tubes 
15 en portions d'anneaux sensiblement complementaires, chaque 
tube comportant une portion incurvee forraant une portion de 
la jante, a chaque extr§mite de laquelle est prevue une 
portion repliee radialement dont une extremite supporte des 
moyens de liaison avec le moyeu. 

20 

L 1 armature du volant 5 peut etre realisee en 
alliage d' aluminium, en alliage a base de magnesium, en 
thermoplastique semi-cristallin, en materiau composite a 
matrice metallique, ou tout autre materiau equivalent. 

25 

Dans un mode de realisation, l'armature du volant 
est realisee en tole emboutie. 

Le cas 6cheant, le squelette metallique ou autre du 
30 volant 5 peut etre revetu d'une enveloppe expansee en 
mati^re plastique, par exemple surmoulee sur le squelette. 

Dans certains modes de realisation le volant peut 
comporter des parties revetues d'un ou plusieurs produits 
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naturels, en particulier du plaquage de cuir, de bois 
precieux. 

Le moyeu 7 va maintenant etre decrit en reference 
5 aux figures 3 et suivantes, 

Dans un premier mode de realisation, le moyeu 7 
comporte un corps d'epreuve en flexion, 

10 Le moyeu 7 comporte un anneau inter ieur 15 

cylindrique et deux anneaux exterieurs 14a, 14b relies a 
1' anneau interieur 15 par des poutres elastiques 
deformables en flexion 18a et des poutres non deformees 19, 

15 Plus precisement, 1" anneau ext^rieur arriere 14a , 

fixe au moyeu 7 du volant 5 par des vis 11 passant dans les 
trous 21 est relie a l 1 anneau interieur 15 par 
l f intermedia ire de poutres elastiques deformables en 
flexion 18a. 

20 

Les anneaux exterieurs 14a , 14b sont sensiblement 
coaxiaux et de meme diametre moyen. 

Dans le mode de realisation represents , les poutres 
25 deformables 18a sont au nombre de quatre, regulierement 
reparties perpendiculairement a l'axe principal D, 

Dans d'autres modes de realisation, non 
representes, les poutres deformables sont au nombre de 
30 deux, trois ou plus de quatre, 

L'anneau exterieur avant 14b est relie a l«anneau 
interieur 15 par le biais de poutres radiales non deformees 
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19, d f un voile ou de tout autre moyen de liaison 
sensiblement rigide. 

Dans le mode de realisation represents, les poutres 
5 non d^formees 19 sont au meme nombre que les poutres 
deformables elastiquement en flexion 18a , les poutres 18a, 19 
etant situees sensiblement selon deux plans radiaux 
perpendiculaires a l'axe principal D. 

10 Dans d'autres modes de realisations, non representes, 

les poutres 19 sont au nombre de deux, trois ou plus de 
quatre, le nombre de poutres 18a etant de quatre. 

Dans d'autres modes de realisation, l'epaisseur et ou 
15 la hauteur d'au moins une poutre deformable Elastiquement 18a 
varie depuis son pied 30 jusqu'a sa tdte 31. 

L'anneau exterieur deformable 14a du moyeu 7 est 
associe rigidement & l^rceau 12a du volant 5, les vis 11 
20 passant au travers des trous 12b de l'arceau pour atteindre 
les trous 21 prevus dans les pattes d' attache 25 de l'anneau 
exterieur 14a. 

Dans le meme temps, une vis 10 fixe le volant 5 sur 
25 la colonne 2, 1' ensemble de commande sous volant 3, le 
connecteur tournant 4, le moyeu 7, se trouvant pris en 
sandwich entre l'arceau 12a du volant 5 et la colonne de 
direction 2, sur une longueur correspondant a la partie 
extreme 2a de l'arbre de transmission de cette colonne 2. 

30 

Le circuit electronique 8 peut etre rapporte par 
collage ou tout autre moyen equivalent, en face avant du 
moyeu 7. 

35 Lorsque le conducteur exerce un effort sur la jante 

13 du volant 5, l'anneau exterieur arriere 14a solidaire du 
volant 5 entraine une deformation en flexion des poutres 
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18a, deformation d'autant plus forte que le couple 
resistant sur l'arbre de transmission de la colonne 2 est 
important • 

5 L'anneau exterieur avant 14b, quant a lui, reste 

sensiblement non contraint, sa position pouvant ainsi 
servir de base de reference pour la mesure de deplacement 
de l'anneau exterieur 14a. 

10 L'anneau exterieur avant 14b porte des capteurs 9 

de petits deplacements, de l'ordre de quelques microns a 
quelques dizaines de microns au minimum. 

Dans le mode de realisation represents, ces 
15 capteurs sont au nombre de deux et sont disposes dans des 
logements 20, axiaux, manages dans l'anneau avant 14b, au 
droit de l'anneau 14a. 

Ces capteurs 9 peuvent etre de tout type 
20 approprie : capteurs optiques, capacitifs, 

electromagnet iques etc. 

Dans un mode de realisation, ces capteurs sont a 
effet Hall. 

25 

Dans un autre mode de realisation, ces capteurs 
sont des sondes a magnetor&sistance (MR) ou a 
magnetoresistance geante (GMR) . 

30 Bien qu'une seule sonde a effet Hall 9 puisse 

suffire a la mesure des petits deplacements, on peut, pour 
des raisons de fiabilite, disposer dans l'entrefer de 
mesure 17 plusieurs sondes afin de creer une redondance. 
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Chacune des sondes a effet Hall peut posseder son 
propre circuit electronique associe. 

Par comparaison ou combinaison des signaux delivr6s 
5 par deux, trois ou quatre sondes diff ^rentes, on peut 
detecter une defaillance eventuelle de l f une des sondes et 
assurer une excellente fiabilite au couplemetre. 



Le nombre de poutres deformables 18a, leur 
10 repartition angulaire, l'epaisseur et la hauteur des 
poutres, le mater iau employe pour les realiser, 
conditionnent, ainsi qu'il apparalt & I'homme du metier, 
les caracteristiques suivantes : 

-module d'inertie ; 
15 -contrainte maximale dans les poutres, pour un 

couple maximum donne, par exemple a rupture ; 

-valeur du couple minimum mesurable, par une 
technique de mesure de petit deplacement donnee. 



20 Le corps d'epreuve peut etre realise en un materiau 

choisi parmi le groupe comprenant les aciers, les fontes, 
les alliages d 1 aluminium, les alliages de magnesium, 

Un acier 35NCD16, une fonte a graphite spheroidal, 
25 un aluminium de la serie 7000 peuvent par exemple etre 
envisages. 



Le corps d'epreuve peut etre moule ou usine, en 
fonction du materiau employe, de la geomdtrie des poutres, 
30 du cotit admissible notamment, ainsi que I'homme du metier 
pourra le determiner. 



2774348 

14 

L'on se refere maintenant a la figure 8 qui illustre 
un mode de realisation d'un moyeu & corps d'epreuve en 
torsion. 

5 Le moyeu 7 comporte un anneau exterieur non contra int 

14b de surface peripherique externe sensiblement cylindrique. 

Cet anneau 14b est pourvu de deux logements 20 
menagSs dans deux surepaisseurs 33 diametralement opposees. 

10 

Entre ces surepaisseurs 33, la surface interne de 
l 1 anneau 14b est sensiblement cylindrique. 

L 1 anneau 14b est assemble a 1* anneau interieur 15 par 
15 au moins une poutre 19, un voile ou tout element de liaison 
sensiblement rigide. 

Dans le mode de realisation represents, deux poutres 
radiales 19 ou un voile, venues de matiSre avec 1' anneau 
20 interne 15 et l 1 anneau exterieur non contraint 14b associent 
ces deux anneaux 15, 14a, 

Les poutres 19 sont de section carree sensiblement 
constante de leur pied a leur tete et sont sensiblement 
25 alignees, dans le mode de realisation represents . 

L 1 anneau interne 15 comporte un trou traversant 
definissant un embout cannele 16 de fixation et, a 1* oppose, 
une surface d'appui 22 de 1 'embout cannele de l'arbre de 
30 transmission de la colonne 2 de direction, lorsque le corps 
d'epreuve est destine a etre incorpore dans une colonne de 
direction- 
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Un tube deforme en torsion 18b relie l f anneau 
interne 15 a 1' anneau exterieur deformable 14a. 

5 Cet anneau exterieur deformable 14a est assemble 

rigidement aux moyens d 'application du couple sur la 
colonne 2, a savoir le volant 5. 

Des vis 11 assurent, via les trous 21, la fixation 
10 du moyeu 7 sur la plaque centrale transversale 40 de 
1' armature 12 du volant 5. 

Cette plaque 40 est pourvue de trous 12b 
correspondant au trou 21 du moyeu 7. 

15 

L 1 armature 12 du volant comport e, tout comme dans 
les modes de realisation presentes aux figures 1 et 4, 
plusieurs bras inclines 12c reliant la plaque centrale 
transversale 40 a la jante 13 du volant 5. 

20 

Lorsque le moyeu 7 est monte sur un volant 5, de la 
maniere representee en figure 8, 1* anneau exterieur 
deformable 14a, solidaire de la plaque 40 et done de la 
jante 13 du volant 5 est deplace en rotation par rapport a 
25 I 1 anneau exterieur non contraint 14b. 

La mesure de ce petit deplacement, par exemple par 
le biais de sondes de Hall, 9, placees dans les logeraents 
20 et d'aimants 9' fixes en regard sur la plaque 40, permet 
30 la mesure du couple applique par le conducteur et permet la 
commande de 1' assistance de direction aprSs traitement du 
signal par le circuit electronique 8. 
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Les poutres deformables elastiquement 18a se 
presentent, dans certains modes de realisation , sous forme 
de serpentins. 

5 Ces serpentins presentent plusieurs coudes separes 

par des secteurs rectilignes ou en arc de cercle 
concentriques. 

Ces serpentins s'etendent, dans certaines 
10 realisations, sensiblement dans un meme plan 
perpendiculaire a l f axe de l'arbre de transmission. 

Les poutres deformables en flexion decrites ci- 
dessus comportent dans certains modes de realisation, des 
15 decoupes. 

Lors de 1* application d'un couple sur le volant 5, 
seules les poutres 18a non decoupees en deux tronpons 
transmettent les efforts, les deux tron<?ons des poutres 
20 decoupees ne transmettant un effort de flexion que 
lorsqu'un couple applique seuil est d&passe. 

La realisation de ces decoupes permet l'emploi du 
capteur comme limiteur de couple et peut permettre par 
25 ailleurs ou simultanement l'emploi de ce capteur pour 
plusieurs gammes de mesure de couple. 

La rigidite du couplemetre augmente en effet des 
lors qu'un plus grand nombre de poutres passent de l'etat 
30 non contraint (deux trongons ecartes) & un etat contraint 
(les deux trongons des poutres sont en contact) . La 
rigidite augmente ainsi lorsque le couple applique 
augmente, liraitant 1' amplitude de deformation de I'anneau 
d^formable 14a- 
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REVENDICATIONS 

1. Armature de volant de direction, notamment de 
vehicule automobile, comportant : 

5 - des moyens ergonomiques de saisie (13) du volant 

(5) pour commander la rotation d'un arbre de 
direction (2) ; 

- des moyens de montage de 1' armature de volant sur 
ledit arbre de direction 
10 caract&risee en ce qu'elle comprend un moyen de 

mesure (9, 9') des contra intes appliquees a 1' arbre de 
direction par la manoeuvre du volant. 

i 

2. Armature de volant de direction selon la 
15 revendication 1, caracterisee en ce que les moyens de 

mesure (9, 9') des contraintes appliquees a 1* arbre de 
direction (2) par la manoeuvre du volant (5) comprennent au 
moins un capteur de couple. 

20 3. Armature de volant de direction selon la 

revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que 1' arbre de 
direction (2) est un element d'une colonne de direction 
reliant mecaniquement les roues au volant de direction (5), 

25 4. Armature de volant de direction selon la 

revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que 1' arbre de 

direction est un arbre principal d'un dispositif de 
direction d^couplee. 

30 5. Armature de volant de direction selon l'une 

quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee en ce que 
le moyen de mesure (9 r 9') des contraintes appliquees a 
l 1 arbre de direction (2) par la manoeuvre du volant (5) est 
un capteur de pet its deplacements. 
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6. Armature de volant de direction selon l'une 
quelconque des revendications la 5, caracterisee en ce 
qu'elle comprend une jante annulaire (13) et au moins un 

5 bras (12) reliant la jante au moyen de mesure des 
contraintes. 

7. Armature de volant de direction selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee en ce 

10 qu'elle comprend au moins une poignee ergonomique de saisie 
du volant, 

8. Armature de volant de direction selon la 
revendication 7, caracterisee en ce que la poignee est 

15 fixee par des organes de serrage a la peripherie du volant 
ou sur l'un des bras du volant. 

9 . Armature de volant de direction selon la 
revendication 7 ou 8, caracterisee en ce que la poignee 

20 supporte des moyens de commande d» organes du vehicule. 

10. Armature de volant de direction selon l'une 
quelconque des revendications 6 a 9, caracterisee en ce que 
la jante (13) comprend au moins deux tubes en portion 

25 d'anneau sensiblement complementaires, chaque tube 
comportant une portion incurvee formant une portion de la 
jante et au moins une partie extrime repliee radialement 
formant au moins une partie d'un bras de 1" armature. 

30 11. Armature de volant de direction selon l ! une 

quelconque des revendications 6 a 9, caracterisee en ce 
qu'elle comprend au moins deux bras (12) sensiblement 
radiaux. 
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12. Armature de volant de direction selon l'une 
quelconque des revendications 6 a 11, caracterisee en ce 
que les bras radiaux sont assembles a la jante. 

5 13. Armature de volant de direction selon la 

revendication 12, caracterisee en ce que la partie extreme 
d'un ou de chaque bras est inseree dans une lumiere 
correspondante de la jante. 

10 14. Armature de volant de direction selon la 

revendication 12, caracterisee en ce que le ou les bras 
(12) radiaux sont en tole emboutie, la partie extreme d'un 
ou de chaque bras etant enroulee sur la jante et soudee a 
celle-ci. 

15 

15. Armature de volant de direction selon l'une 
quelconque des revendications 6 a 13, caracterisee en ce 
qu'elle est elaboree en un materiau choisi parmi le groupe 
comprenant : les aciers, les alliages d'aluminium, les 

20 fontes, les alliages de magnesium, les thermoplastiques, 
les composites a matrice metalliques. 

16. Armature de volant de direction selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 15, caracterisee en ce 

25 qu'elle comporte des moyens d'assemblage d'un dispositif a 
sac gonflable de securite. 

17. Armature de volant de direction selon la 
revendication 16, caracterisee en ce qu'elle comporte des 

30 moyens d 1 assemblage soit avec un insert enrobe dans un 
rembourage, un mecanisme a sac gonflable de securite etant 
enrobe dans le rembourrage, soit avec une plaque reliant 
les moyens de saisie du volant a l'arbre de direction. 
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18. Armature de volant de direction selon 1'une 
quelconque des revendications 2 a 17, caracterisee en ce 
que le capteur de couple comporte : 

- un premier anneau exterieur deformable (14a) ; 

5 - un second anneau exterieur, sensiblement non 

contraint (14b) place a distance de 1' anneau exterieur 
deformable (14a) ; 

- un anneau interieur (15) solidarise en rotation 
de l'arbre de direction sur lequel s* applique le couple a 

10 mesurer, l'anneau exterieur deformable etant apte a etre 
solidaire rigidement de 1' armature du volant, l'anneau 
exterieur deformable (14a) etant assemble a l'anneau 
interieur (15) par au moins un moyen deformable 
elastiquement (18a, 18b) ; 

15 - l'anneau exterieur, sensiblement non contraint 

(14b) etant assemble a l'anneau interieur (15) par au moins 
un moyen sensiblement non contraint ; 

- le capteur comprenant des moyens de mesure (9, 
9') des petits deplacements relatifs de l'anneau exterieur 

20 deformable (14a) par rapport a l'anneau exterieur 
sensiblement non contraint (14b) lorsqu'un couple est 
applique sur l'arbre de direction via 1' armature du volant. 

19. Armature de volant de direction selon la 
25 revendication 18, caracterisee en ce que le moyen 

deformable elastiquement associant le premier anneau 
exterieur deformable (14a) et l f anneau interieur (15) est 
une poutre (18a) s'etendant radialement de l'anneau 
interieur (15) vers l'anneau exterieur deformable (14a). 

30 

20. Armature de volant de direction selon la 
revendication 19, caracterisee en ce qu'il comporte 
plusieurs poutres (18a) deformables elastiquement, 



21 



2774348 



s'6tendant radialement de 1' anneau inter ieur (15) vers le 
premier anneau exterieur d&formable (14a) . 

21 . Armature de volant de direction selon la 
5 revendication 20, caracterisee en ce que les poutres (18a) 

sont equidistantes les unes des autres. 

22. Armature de volant de direction selon l'une 
quelconque des revendications 19 a 21, caracterisee en ce 

10 que la hauteur d'au moins une poutre deformable 
elastiquement (18a) varie depuis son pied (30) jusqu'a sa 
tete (31) . 

23. Armature de volant de direction selon l'une 
15 quelconque des revendications 19 a 22, caracterisee en ce 

que l'§paisseur d'au moins une poutre deformable 
elastiquement (18a) varie depuis son pied (30) jusqu'a sa 
tete (31) . 

20 24. Armature de volant de direction selon l'une 

quelconque des revendications 19 a 23, caracterisee en ce 
que le moyen sensiblement non contraint associant le second 
anneau exterieur sensiblement non contraint (14b) et 
l f anneau inter ieur (15) est une poutre (19) s'etendant 

25 radialement de l 1 anneau interieur (15) vers le second 
anneau exterieur sensiblement non contraint (14b) . 

25. Armature de volant de direction selon la 
revendications 24, caracterisee en ce qu'il comporte 
30 plusieurs poutres (19) sensiblement libres de contrainte 
s'etendant radialement de l 1 anneau interieur (15) vers le 
second anneau exterieur non contraint (14b) et les reliant. 
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26. Armature de volant de direction selon la 
re vendications 25, caracterisee en ce que les poutre ( 19 
sensiblement libres de contrainte sont equidxstantes les 
unes des autres. 

27. Armature de volant de direction selon la 
revendioation 26, caracterisee en ce que lee poutres 
sensiblement libres de contraintes (19, eont -n"ble,ent 
disposes dans lee memes plane radiaux que les poutres 
deformables (18a). 

28. Armature de volant de direction selon la 
revendications 26. caracterisee en ce que lee poutres 
sensiblement libres de contrainte (19) sont 
Tensible^ent identique a oelles dee poutres deformables 
elastiquement (18a) . 

29. Armature de volant d. direction selon la 
revendioation 2, ou 2*. caracterisee en ce que 
deformables elastiquement ,28a, et lee poutres >-»U~* 
libres de contrainte (19) sont chacune au nombre de quatre. 

20. Armature de volant de direction selon la 
revendioation 19. caracterisee en ce que le moyen 
deformable elastiquement associant 1 • anneau exterieur 
deformable (14, a ranneau interieur (1=) est un tube 
deformable en torsion (18b). 

31. Armature de volant de direction selon la 
reV endication 30, caracterisee en ce que le moyen 
sensiblement non contraint associant le second anneau 
exterieur (14b) * 1'anneau int.rieur (15) est une poutr 
(19) s-etendant radialement de 1- ann.au xnterxeur (15) vers 
1' anneau exterieur deformable (14a). 
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32. Armature de volant de direction selon la 
indication 31, caracterisee en ce que deux poutres 
radiales (19) disposees suivant un diametre de 
exterieur sensiblement non contraint (14b) 1. relient a 
l'anneau interieur (15)- 

33. Armature de volant de direction selon 1'une 

quelconque des revendications 19 i ^""^teTieur 
l.anneau deformable (14a,, 1 • anneau exter eur 
sensiblement non oontraint (14b) et ranneau interxeur (15) 
sont venue de matiere aveo leure elements de liarson (17a, 
18b, 19) • 

34. Armature de volant de direction selon 1'une 
quelconque des revendications 19 a 33, caracteris* , « ce 
que les moyens de mesure du petit deplacement relat.f du 
premier anneau exterieur deformable (14a, par rapport . „ 
Lcond anneau exterieur, sensiblement non contraxn 
sont choisis parmi 1. grnupe oomprenant , les 
optiques, les dStecteurs electromagnet iques, les detecteurs 
cacitifs et Equivalents. 

35. Armature de volant de direction selon la 
revendication 34. caracterisee en ce que les moyens de 
mesure comprennent au moins une sonde a effet Hall I , 
Tispos^e dans un loqement (30, du second anneau exterior, 
sensiblement non contraint (14b). 

36. Armature de volant de direction selon la 
indication 34 ou 35, caracterisee en ce que le capteur 
de couple est associe a un circuit electronxque (8) 
traitement du signal issu des moyens de mesure. 



24 



2774348 



37 . Armature de volant de direction selon la 
revendication 36 , caract6risee en ce qu'un connecteur 
tournant sert a la connexion du boltier de coussin 
gonflable ainsi qu'a la connexion entre le circuit 

5 electronique du couplem&tre de servodirection et le moyen 
d 1 assistance. 

38, Armature de volant selon la revendication 37, 
caracterisee en ce que le connecteur tournant comporte un 

10 premier element de boitier fixe, un second element de 
boitier, concentrique au premier element de boitier fixe, 
et mobile en rotation par rapport a celui-ci, et un organe 
conducteur electrique souple enroule a spirale entre 
1' element fixe et 1« element mobile du boitier. 
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